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31.
Ot unviaieg amodoyés , o€ €, v VTOAAA®V elval X3, X2, ..., % KO QVTEG

amoteAoVV opoloyeveg ostypa pe péon tyun 1000 € .

Av 1o 48% é&xet ioBo A €, 10 36% B € kot otvndromor 4 I' € :

i)  Na Bpeite to uéyebog tov deiyparog

i) Nodeifete 61 12A + 9B + 4" = 25000 €

i) No Bpeite v péytotn T oL UTopel va £XEL 1) TUTIKT OTOKALON

iv)  Av kdmoto urvo ot picBoi petwbovv katd 200 € va PBpeite ™ péylom
T TOV VEOL GUVTEAEGTI UETABOANG .

IIpotewvopevn Avon
)

O téooepic vdAinAot pe o6 I' € avriotoryovv oto 16% tov deiypatog .

Av howmdv v givor to péyebog Tov delyparog , tote 16 v=4 & v=25
i)
X =0,48A+0,36B+0,16 <« 1000 =0,48A + 0,36B + 0,I6

100000 = 48A + 36B + 16
1A + 9B + 4I' = 25000

iii)
To detypa givon opotoyevég < CV<O0,1
ES 01 1
X
S
——<0,1 & S<100
1000

Omnote Smax =100
iv)
Avy; gtvar ot véor pucBoi , tote Vi = X—200
y =X-200 = 1000-200 = 800

Kk §=S=S
S S
Ondte CW, =2 IS cy=—"L < =800 C
=2 Y=o0s < §=800CY

Opog S< 100 dpo 800CY <100 = CV, <= = CVymu=

|
oWl



32.
"Eva epyootdoio katackevdalet Bideg TV omoimv To pNKog akoAovBel TV Kovoviky
KoTovoun .
YnobBétovpe 60t 10 97,5% mepimov amd Tig Bideg £xel pnKog peyaivtepo and 4,6 cm
EVO TO €VPOG TNG Katovoung etvon 1,2cm .
i) No Bpeite 0 p€co PAKOG TOV PIOGV KL TNV TUTIKN ATOKALGT) TOV UNKOVG
i)  Av pia pépa to gpyootdoto @tidyver 20000Bideg
o) No Bpeite mooeg Bideg Eyovv unkog omd 4,8 éwg 5,4 cm
B) Na eetdoete av To deiyua givar OpoO0YEVES .
i) Av petd and koupd 1o 0,3% tov frodv &yl pqkog peyorvtepo omd 5,6 cm ,
va e€etdote av vapyel PAAPN oV PNXav| TOPUY®YNG -

IIpotewvopevn Avon
i)
Am6 Bswpio yvopilovpe OTL 6TV KAVOVIKT KOTOVOUT IOYVEL

R=6S & 12=6S & S=0,2cm

A6 TV TOPOKATO KOUTOAN TG KOVOVIKNG KOTOVOUNG

50 % 50 %

34% 34%

4 E+e E4+2s T+3s
KOl TOL GYETIKG T0G00Td PAEmovpe 0TL, T0 97,5% TtV Tapatnprioewv el Tiun

peyoAvtepn omd X —2S, dpoa X -—2S=4,6
X—-0,4=4,6
X=5

i)

o) ‘Eyxyoope X-S=4,8 xo1 X+2S=54
A7 10 TOGOOTA TNG TOPATAVEO KAUTOANG OLOTIGTAOVOLE OTL GTO SLAGTI L
X—-S,X +2 S )Bpiokerarto : 34% + 34% + 13,5% = 81,5%
Emeon to péyebog tov detypartog etvar v = 20000

On Bideg pe unrog peta&d 4,8xon 5 ,4eivan %’05 -2000C= 16300

B) Evkola Bpickovpe 61t CV = 4% , dpa to delypo eivor opotoyevég



iii)
Mnkog peyaAvtepo omd 5,6 =X + 3S KaA®G EXOVTIOV TOV TPAYUAT®V , OVOUEVETOL

va €xetto 0,15 % tov Bdonv , enedn o m0cootd glvar Suthdcio kamoto BAGRN Oa

VILAPYEL GTNV UNYOVI TAPOYOYNG -

33.
‘Eotwo Q={1,2,3,4,5, 6 p derypatikdc ydpog ¢ piyng evog un apepOANTTOL

Laplov karm cvvapmon  f(X) :éx‘? —kX>+4X+2 pe keQ.

Av P(1) =P(3) =P(5) = 2(2) = 4(4) = 2(6) , va Ppeite :
i) Tig mBavoOTNTEG TV ATADY EVOEYOUEVDV TOV
i) T mBavotnteg TV gvdgyopévav @ A “n évdeiEn tov {aplov givar aptiog”
B “n évoei&n tov {aprov etvan mepirtdg”
i) Tnv mbavotnta Tov evdgyouévov “n cvvaptnon eivorl yvnoing abvéovoa oto R”

IIpotervopevn Avon
i)
‘Boto P(1) =P(3) =P(5) = P(2) = £P(4) = P(6) =p 1618
P(1) =P(3) =P(5) =p kat ma=% ,H®=% ,m®=%
Ouwg P(1) +P(2) +P(3) +P(4) +P(5) +P(6) =1 <
H p Ho_

u+2+u+4+u+2 1 <
4
=17
Apa P(1)=P(3) =P(5) == , P(2)=P(6)=-> xa P(4)=—
P 17 17 17
i)
2 1 2 5

A={2, 4, 6}ond P(A) =P(2) +P(4) +P(6) = —+—+ —= =
{ Yomote (A) =P(2) +P(4) +P(6) ALt AREART,

. 5 12
B={1, 3, 5} onodte P(B)=1-P(A)=1 7 17
iii)
f'(X)=X-2cXx+4
A= 4&*-16

e AVA>0 & «k>2 (epocovke)
Tote n f " éyer 600 pileg dviceg kot dev datnpel otabepd mpdonuo oto R,
dnAadn n f dev givar yvnoiog avéovoa oto R

e Av A=0 & k=2

H " éyel dumn pila 1o 2 X | — o0 2 &®

_h
+
o
+

ITpoonpo g f " kot povotovia g f :




And tov mivaka PAEmovpe 011, Yoo k =2 1 T givan yvnoiog avéovoa 6to R.

e AVA<O & 1<«x<2 (epocovk €Q), tote f'(X) >0y k4be X € R
Emopévacn f eivan yvnoiog advéovoa oto R
‘Eotw H 710 gvdeyopevo “n feivar yvnoimg avéovca oto R”, tote H ={1, 2}
4 2 6

ste P(H) =P(1) +P(2) = =+ + 2= O
onére P(H) =P +P2) =2+ 2= 15

34.

Y’ évoL YOPELTIKO OO GUUUETEYOLY X ayopla ko (X + 4¥ Kopitoa .
Emiléyovpe éva dtopo va eKTpoconnoel Tov OpUA0 6€ pio EKONAmOoT).

i) Na exppboete, Gav cuvaptTon TOL X, TNV TOAVOTNTO VO ETIAEYEL AyOpL

. 1
i)  Avnmbavotnta va emheyel aydpt eivar ion pe 19 Kol 0 OPIAOG €YEL AyOTEPQL

ard 100 péin , va Bpeite tov apBpd tov peldmv Tov opiiov , kabmg Kol v
mBovotnTa va emleyel Kopitot .

iii) Tlotog mpémel va eivar 0 aptOpog TV ayopLdy TOL OHIAOL, BCTE VL
peylotonoteiton 1 mBavOTNTA Vo ETAEYEL aydpt ko TOoT €ivar n mhovoTnTo
avtn; (Bewpnote 6" avt Vv Tepintwon 6t X >0)

IIpotervopevn Adon

)

To mAn00¢ TV aTdumv Tov opilov givor X + (X + 4?

To m080¢ TV ayopldv Tov opidov givar X

X X

X+(X+4Y  x>+9x+16

H mbovotnta vo emideyei ayopt eivon  P(X) =
i)
1 X 1
P(x) = —
(x) T

X2 +9x+16 19
%y Ox + 16 = 19x
’%10x+16=0 < x=27n x=8

o Av 1o aydplo eivar X = 8, 16te 10, KOpitow sivar (8 + 4 F= 144
TPAYUA adVVATO 0oV 0 OpIdog Exet Aryotepa amd 100 puéin

o Av 1o aydpio eivar X = 2, tote 10 Kopitowa ivar ( 2 + 4F = 36
Enopévmg o dpudog éxer 2 + 36 = 38topa

H mbovotnrta vo emideyei kopitot eivar - P(K) _36_18
38 19

iii)

X
"Eotow n ovvaptnon f(X) = ——— , xeN*
" penon . Hx) X% +9x+16
oo XP4+9X+16-2X-9x . —x*+16
f(x) = 2 - 2
(X* +9x +16Y (X* +9x + 16Y

f'X)=0 < -x*+16=0 < x=4



IMpéonuo g f " ko povotovia tng f: f + 0 -

Ao tov mivaka PAénovpe 60Tt f mapovoialel péyoto , o f(4) = 618
Emopévog n mbavotta va emtieyel ayopt peyiotonoteital 6tav X =4 kot n péylom
4

T g etvar - P(4) = —.

M ™mg (4) o6
35.
210 SumAavo Tivako SIVETOL 1) KOTAVOUN TOV GYETIKAOV [,) f;
oLyvoTNTOV TG PabuoAioyiag v padntov 12-14 0,1
i) Na exkepboete v oyetikf cvyvotnto. f4 cov 14-16 0.3

GLVAPTNOT TOL X 16-18 X

i) No dei&ete 6T n nopéotoon faf2 el péyom 18-20 f,

Tiun ton pe 0,032
i) Av f3=0,4, va Bpeite to X
iv) ExAéyovtag évav and tovg mapamdve pabntég oty toyn , vo. fpeite tnv
mBavotnTa avtdc va £xet Pabud peyardtepo M ico omd 16.
IIpotervopevn Adon

IC2,1+0,3+x+4‘:1 < §,=0,6-X

AMG >0 <o 0,66x>20 < x<0,6 < 0<x<06
Apo  f(x)=0,6-x, 0<x<0,6

i)

fyf2 = x(0,6-x)? = x¥*—1,2%¢+ 0,36x

‘Botw h(x) =X-1,2¢+0,36x , 0<x <0,6

h'(x) = 3x¢—2,4x+ 0,36

h'(x)=0 < 3¥-24x+0,36=0 < x=041 x=0,2

X 0 0,2 0,4

ITpéonpo g h” ka1 povotovia g h : h’ + 0 - O +

h P e

Amo tov mivaka PAEmovue 6tL 1 h mapovoialet
1. eMdyoto oto X =0 ,70 h(0) =0
1. uéytoto oto X =0, 2,70 h(0,2) = 0,032
1. géMdyoto oto X = 0,4 ,10 h(0,4) =0,016



1. uéytoto oto X=0,6 10 h(0,6) =0
Ano ta mapomdve PAérovue 6tLn uéytotn tun g h eivaun 0,032
iii)
Av f3=0,4 1611 =0,2 ,omote X = xf1 + Xofo+ Xafs + Xafs
=13,1+150,3+170,4+190,2 = 16, 4
iv)
H (ntoduevn mbavotnta givon ion pe f3+ 4= 0,4 + 0,2 =0,6 = 60%



36.

Mua tpamelo yopnyel SloOp®V TOUTOV dAVELD GTOVG TEAATES TNG . AV emAEEOVLE
Toyaia Evav TeEAAT , T0TE M TBavoTTO Vo £XEL TAPEL LOVO GTEYAGTIKO 1) LOVO
KatavoA®Tikd givor 0,7 ,eved n mbavotnto va unv €xel mdpetl kavéva omd to
mponyovpeva odvela givon 0,1 .

i) No Bpeite v mBavoTTa: Evog TEAGTNG VO EXEL TAPEL KL TAL SVO dAVELD KOl
Vo €EETACETE OV TAL EVOEYOUEVO, “EXEL TAPEL KATOVOAWMTIKO Ko “€xel mhpeL
oteyaotikd”  eivon acvpupifacta

i) Av emmAéov, n mbovoTTa VO EYEL ThpEL Lovo oteyaotikd eivan 0,6 , va Ppeite
T1g TOAVOTNTEG TV EVOEXOUEVOV
o) &yel TAPEL KATAVOAMTIKO
B) éxelmapel pOVo KATAVOAMTIKO .

IIpotervopevn Adon

i)

‘Eotw K 710 evdegyduevo  “€xel mapetl kotavoalmtikd”
Kol X TO evogyOuevo  “éxel mapel oTEYUOTIKG”

Tote P[(K-Z)u(E-K)]=0,7 (1) xm PEKuUX)=01 (2

(KN X) eivar 1o evdeydpevo “ 0 meldtng £xel TapeL Kot to, 500 davela’
(1) = PK)+P(E)-2P(KnX)=0,7 3
2 = 1-PKux)=0,1
P(KuZX)=0,9
P(K) +P(Z)-P(KNX)=0,9 4)
4)-B) = PKnZX)=0,2

Eneion P(KNX)=02#0 = KnXzJ

Apa ta evdeydueva “Exel TAPEL KATAVOIA®TIKO” Kol “€xel mapeL oTEYASTIKG”
dev etvar acvppifacta

i)

PE-K)=0,6 = PE)-PENnK)=0,6

a0 H 4 = PK)+06=09 = PK)=0,3

p) P(K-X)=P(K)-P(KnZX)=03-02=0,1



37.

‘Eoto A ko B 800 evdeydpeva evog deyIATIKOD YOPOL £ LE OVTIOTOLYES
mBavottec P(A) xor P(B), xoun cvuvaptnon

f(x) =In (x —P(A)) —%(x ~P(A)) + P(B) , x >P(A)
A.
i) No peletnoete TNV GLVAPTNGT OG TPOC TNV LOVOTOVIOL KO TO, AKPOTOTOL

i) Av n ovvaptnon mapovctilet akpdtato 6to onueio X, =g ue un  f(xo) =0,

vo amodeiEete 6Tt P(A) =§ kot P(B) = %
i) T tig moporave Tpég tov P(A) kaw P(B), va Bpeite v e&icwon g
epamtopévng s G oto onueio A(g f(—g))

B.

Aappavovtoac vtoyn to epotnua (i) kot emmiéov 6Tt P(Au B) = g vo. Bpeite v

mhavotTTo
i)  No pnv paypotorombodv Toavtdypova ta evogxopevo A kot B
i) No mpaypatomrombei éva povo amod ta A ko B

IIpotervopevn Avon
A i)

P =1—(X—P(A))2
f(x) N (x=P(A)) X _P(A)
f'X)=0 < 1- (x=P(A)*=0

&P(A)? =1

xP(A)=1 71 x-P(A)=-1
Xx=1KHA) N Xx=P(A)-1<P(A) anoppintetar (apvnTikn)

IMpéonpo g f " ka1 povotovia g f

X | P(A) 1 P(A) 0
f + 0o -

f o ~_

Amo tov mivaka PAémovue 6tin T mopovoialel péyioto

yie X =1+P(A), to0f(l+P(A))= —% +P(B)




A. i)
1

Amd vndbeon €yovpe 1 +P(A) = :—53 Ko - +P(B)=0 <

P(A) = % k. P(B) =

N

A iii)

INo ¢ mapamdve tipéc tov P(A) kou P(B) , ) ovvéptnon yiveton

f(x):ln(x-gj_l(x_2j2+_1
3) 2" "3 T2

H e&icwon g epamtopévng oto A givar  y— f(§) = f (g) (x —%

AAG f(é) =In(§——2j 1(—5——2j +—1=|n]__l.1+l =0-—
3 3 3) 203 3 2 2

H (1) yivetan y=0
B.i)

P(AnB) =1-P(AnB)
=1P(A) -P(B) + P(AU B)

-l b -2
3 2 6 3

B. i

Eivat P(ANB) = 1—%—%

Onéte P[(A-B)U(B-A)] = P(A) + P(B) —2P(A N B)
2 1 1 1

_:+__2._ - _
3 2 3 2



38.

Aivetou ) suvépon f(x) = v3x +i2 , Xe (0, 1) 6mov v aképatog pe v > 2
X

A.

i) Nao e&etdoete v f o¢ npog v povotovia

i) No pehemBei n cuvaptnon O¢ TPOg Ta. aKPOTATO KoL VoL detyOel OTL
f(x) > 3v? ywkabe xe(0, 1)

B

Oempovpe tov derypatiko yopo Q={1, 2, 3,...v} ueconiBavo amrd

. s . , 4
gvOEXOEVA KoL TO EVOEXOUEVO TOV A |, yio. TO omoio 1oyvet vPP(A)+ = 3v?

==
(P(A)

kat N(A) =v?—9v—8 ,6mov P(A) nmOavomra tov A kar N(A) 10 TAR0G TV

otoyeiwv Tov A .

i) Nodeiéete 611 P(A) :é

. 3
i) Avenimiéov B eivar éva evdeyopevo tov Q ne P(AuU B) = 2 vo.

vroAoylotel 1 mOavoTnTo TOV EVdEYOUEVOL A U B’

IIpotervopevn Adon

A. D)

, _ .3 8 _V3X3—8

f(x)—v—;— v

. 3,3 8 2
f'X)=0 & vXx’-8=0 < )(3=—3 & X=—

\Y \Y
IIpéonpo g f 7 kot povotovia g f

X 0 2/ 1
f’ - 0 +
f

And tov mivaxa PAEmovpe 0tL M f wapovoidlel Erdyioto yio X = —
\Y%

2
T0 f(g) =v3-g+4(xj = 2vZ+v* =32,
v \Y 2

A. i)
ATO TO TPONYOVHEVO EpATNLN EYOVME OTL , Yio. kébe Xe (0, 1) eivor  f(X) > 3v2.
B.i

vP(A)+

4 32

;= = TPA) =37
(P(A))



P(A) =

<IN

N(A)
N(Q)

2
v

vi-9v-8 _ E
A% A%
Vv2-9v-10=0

v=10 11 v=-1oanoppinteron

B. i)

P(AUB')=P(A) +P(B')-P(ANB’) =
P(A) +P(B')-[P(A) ~P(ANB)] =
P(A) + 1-P(B)-P(A) +P(ANB) =
=1P(B) + P(ANB) (D

Ouwg P(AuU B) :% = P(A)+P(B)-P(AnB) = %

1 3
S+ PB)-P(ANB) =
P(B)—P(AB) = ; —é
11

P(B)-P(ANB) = -2

11 9
H (1 tvetar P(AUB')=1-—= —
(1) yiveton P( ) 20" 20

11



39.
‘Eoto évog detypotikdg yopog Q pe N(Q) = 15000 kot woomibova, amhd

evogyoueva . Av A ko A’ avtifeta gvdeyouevo tov Q ue 0 < P(A) < 1,
P(A
(A) + 1 > 5
P(A") P(A)
i)  Avnropandve oyéon oydet pe to icov, tote va Ppeite to N(A)

dei€te 6TL: i)

1)  Av xdmoto evdgyduevo B tov Q éyer 10001otoryeia,

deiéte 6t ANB =2 .

IIpotervopevn Adon
i)
P(A) 1 2 , ,
P(A,)+P(A) > < 4(P(A))*+P(A’) > 5P(A)P(A)
4(P(A))%+ 1-P(A) = 5P(A)(1-P(A))
A(P(A))?+ 1-P(A) — 5P(A) +5 (P(A))* > 0
9(P(A)*+1 - 6P(A) = 0
3P[A) —1]2 > 0 n omoia givarl Tpopavng
i)
[3PA)-1]? =0 = PA)-=1
mw=%
N(A) _ 1
N@Q) 3
NA) 1 ) = 5000
15000 3
iii)
P(B) = N(B) _ 10001
N(Q) 15000

‘Eoto 611 eivin AnNB=@ ,t01c¢ P(AnB)=0
P(AUB) =P(A) + P(B)
5000 . 10001_ 15001
+ = >1

15000 15000_ 15000
OV £lval dtomo

P(AUB) =

Apa ANnB = J.

12
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40 .
"Eotm ot ovvaptiioetlg  f(X) = X¥—-5x+6 xat  g(X)=+/X+2—
i) Na Bpeite to medio 0ptoHOD TG CLVAPTNONG %
X
i) No vroloyicete to 6pro lim === 9(x)
X2 f(x)

i) No Bpeite T1g Tipég tov 0 dote N epomtopévn e C; oto onueio A( o, f(a))
va diépyetat omd TV opyn TV aEovev

iv) Na Bpeite onueio g Cg ,o0t0 0moio 1 epamTopévn TG eivat TapdAAnin otnv
evbela  2y— J2x+1=0

IIpotervopevn Adon

i)

Asz ] ’Agz[_zs +OO)

INato Ag: Ilpéner X+2>20 < x= -2

INoto Ag: Ipénet x+2>0 xav f(x) 20 <
T

X -2 ko X-5x+620

X -2 Kkoi X#2 Kot X#3

Apa Ag = [-2, 2)u (2, 3)u(3, +x)
f

i)
jim 9 — iy YX+2-2

x>2f(x)  x>2x*-5X+6

(Jx+2 2)W x+ 2+ 2)
R (x* =5x+ B)(\/ x+ 2+ 2)

X—2
Hz(x 2)(x—3)Wx+ 2+ 2)

1

i 1 _
= x-3)W/x+2+2) 4

iii)
H epontouévn oto A(a, f(a)) éxet eicoon  y—f(a) =f (a)(x—a) (1)
f(o) =0®-50+6 , f(x)=2x-5, f(a)=2u-5
H (1) yiveton y—(a®=5a + 6) = (21—5) (X—a)
y=@5)x —a’+6
o vo Siépyetan omd ™V apyn tov atovav, mpénet 0= (—5) 0 —a® + 6

0=a’+6



a:\/é 1’] a:_\/g
iv)
2y-2x+1=0 < y=£x—1 He x=£
2 2 2
, , o oy N2
Av (X, g(x)) eivar to {ntovpevo, onueio tote Tpémet  g'( X) = -
1 &
2x+2 2
Ix+2-42=1
2(x +21L
3
X—
2
. , L 3 3
Emopévmg o {ntovpevo onueio eivor B(—E, g(—z)j
AMAG g(—g) = —§+2—2 = 1—2 :ﬁ -2 =@'
2 2 2 2 2

Apa B —§, —\/5_4
2 2

14



